
et No.: 4590-014 (62561) 



SO 



PATENT 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

re Application of 
Frederic Ngo, et al . 
Serial No. 10/065,015 
Filed: September 10, 2002 



Confirmation No. 5730 
Group Art Unit : 
Examiner : 



For : 



HIGH EFFICIENCY, HIGH POWER ANTENNA SYSTEM 



TRANSMITTAL OF CERTIFIED PRIORITY DOCUMENT 

Honorable Commissioner of 

Patents and Trademarks 
Washington, D. C. 20231 

Sir: 

At the time the above application was filed, priority was 
claimed based on the following application: 

French Application No. 01 11738 filed September 11, 2001 
A copy of each priority application listed above is 



enclosed. 




Customer No. 33308 
1700 Diagonal Road, Suite 300 
Alexandria, Virginia 22314 
(703) 684-1111 BJH:jad 
Date: December 17, 2002 
Facsimile : 703-518-54 99 



THIS PAGE BLANK (uspto) 




6«M 



BREVET D' INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait * Paris, le 0 6 m «B 



Pour le Oirecteur general de I'lnstitut 
national de la propriety industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 




INDUSTRIELLE www.lnpi.fr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI W* 51-444 OU It AVRIL 1991 



BEST AVAILABLE COPY 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



J 




1er depot 



atNirnur 

NATIONAL 01 

LftrnoFRiiTi 

INOUITIItUt 



26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 



DATE 
LIEU 



REMISE OES PIECES 

1 1 SEPT 2001 
75 INPI PARIS 

N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPI 
OATE DE DEPOT ATTRIBUTE 
PAR L'INPI 



H NATURE DE LA DEMANDE 


Cochez Tune des 4 cases suivantes 


Demande de brevet 


M 


Demande de certificat d'utilite 


□ 


Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utilite initiate 


□ 

N° Date j / / _ | 

N° Date L L. ./- J 


Transformation d'une demande de 
brevet europeen . Demande de brevet initiate 


^~N° Date [ _ L .iL. _.. J 



- j Reserve a nNPI f 



BRE^T D INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de ta propriete intellectuelfe - Livre VI 

REQUITE EN D&JVRANCE 1/2 

Cet imprime est a remplir lisiblement a 1'encre noire 



N° 11354*01 



OB 540W/26C899 



01 1 1 738 
t I SEP. 2001 



Vos references pour ce dossier 

(faadtatif) 



6Z S61 



□ NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR 0U DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPON DANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

'isabelle DUDOUIT 

THALES INTELLECTUAL PROPERTY 
I3 ? avenue du President Salvador Allende 
941 1 7 ARCUETL Cedex 



TITRE DE L' INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 
' SYSTEME ANTENN AIRE A RENDEMENT ELEVE ET A FORTE PUISSANCE 



Q DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUITE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPdT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date 1 ../. /.. i N° 

Pays ou organisation 

Date 1 L / - J N° 

Pays ou organisation 

Date \ 1 1 . _.! N° 
| | S'H y a d'autres prior'rtes, cochez la case et utilisez rimprime «Suite» 


H DEMANDEUR 


| | S'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez rimprime uSu'rten 


Nom ou denomination sociale 


THALES 


Prenoms 




Forme juridique 


Societ6 ANonyme 


N° SIREN 


"i5 .5 .2 -0 -5 -9 -0 .2 -4 ! 


Code APE-NAF 


I ... | 


Adresse 


Rue 


173, boulevard Haussmann 


Code postal et ville 


75008 | PARIS ! 


Pays 




FRANCE 


Nationality 


Francaise 


N° de telephone (faadtatif) 




N° de telecopie (faadtatif) 




Adresse electro nique (facidtatij) 





CEDtnFICAT D'OtiOTE' 
REQUITE EN DtUVRANCE 2/2 



0B54Q W/260899 



ED WJAMDATAORE 



Nom 


DUDOUIT 


Prenom 


Isabelle | 


Cabinet ou Societe 


THALES 


N °de pouvoir permanent et/.ou 
de lien contractuel 


8325 


Adresse 


Rue 


13, avenue du President Salvador Allende 


Code postal et vii.le 


94 11 7 ARCUEIL Cedex 


N° de telephone (facultatif) 


01 41 48 45 17 


N° de telecopie (facultatif) 


01 41 48 45 01 


Adresse electronique (Jaculialif) 




HO 1NVENTEUR (S) 




Les inventeurs sont les demandeurs 


P0ui 

| x Non Dans ce cas fournir urte designation d'inventeur(s) separee 


[H RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet (y compris division et transformation) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


E 
□ 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en trois versements, uniquement pour les personnes physiques 

□Oui 1 
[*]Non J 


E3 REDUCTION DU TAUX 
DES REBEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques J 

EHRequise pour la premiere fois pour cette invention (joindw un avis de non-imposition) j 
(ZJRequise anterieurement a ce depot (joindre une copie do la decision d'admission 1 
pour cette invention ou indiquer sa reference) : 1 




1 Si vous avez utilise I'imprime «Suite», 
1 indiquez le nombre de pages jointes 






[023 SIGNATURE DU DERflANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Isabelle DUDOUIT 


VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE (L'DNPI 

M . ROCHET 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'apptique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de NNPI. 




LApaapotrra 

INOUSTRIKLIE 



1er depot 



REMISE DES PIECES 
DATE 



| R6serv6 a I INPI H 



LIEU 



11 SEPT 2001 
75 INPI PARIS 



N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBU£ PAR LMNPI 



01 1 1 738 



Vos references pour ce dossier : 

(facultatif) 



GZ 561 



1er depot 



La presente invention concerne un systeme antennaire 
comportant plusieurs elements ou structures rayonnantes disposees en* 
paraflele les unes des autres, chaque structure etant en liaison avec un 
dispositif d'alimentation et d'adaptation d'impedance. 

Elle s'applique par exemple pour -les systemes de 
radiocommunication utilisant la gamme de frequences comprises entre 1 .5 et 
30 MHz. 

Elle concerne aussi un systeme antennaire de faibles dimensions 
fonctionnant en particulier dans la bande HF (haute frequence ou en termes 
ahglo-saxon High frequency) couvrant les frequences de 1.5 a 30 MHz, et 
destine a etre installe par exemple sur des vehicules terrestres pour assurer 
des liaisons radio par reflexion ionospherique de type NVIS (abreviation- de 
Near Vertical Incidence Skywave). 

Elle fonctionne avec les systemes de radiocommunicatjbni a 
evasion de frequence (Hopping Frequency en termes anglo-saxon). 

• • * - • • ■ ^ " •->' 

Les systemes de radiocommunication utilisant la gamme de 
frequences HF couvrant les frequences de 1:5 a 30 MHz et destines *a etre 
installes sur des vehicules font habituellement appel a des systemes 
antennaires composes essentiellement d'une structure rayonnante, d'un 
dispositif d'alimentation de la structure rayonnante et d'un dispositif 
d'adaptation d'impedance, habituellement designe ATU (Antenna Tuning' 
Unit). L'expression « element rayonnant » ou « structure rayonnante » 
designe un meme element. 

Un exemple type d'un tel systeme antennaire est dorine a la figure 
1. La structure rayonnante 1, de type monopole, est constitute dans cet 
exemple par un fouet vertical fixe par une de ses extremites 7 sur un 
vehicule 2 par I'intermediaire d'une embase de traverse E, assurant aussi un 
role de dispositif d'alimentation 6 en reliant I'extremite 7 du fouet 1 au 
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dispositif ^'alimentation et d'adaptation d'impedance 3. Le fouet est ainsi 
connecte a un poste emetteur/recepteur 5 par I'intermediaire de 1'ensemble 
d'alimentation et d'adaptation d'impedance 3 comprenant un dispositif 
d'adaptation d'impedance 4. 
5 Ce dispositif 4 d'adaptation d'impedance presente une structure 

connue decrite a la figure 2 et comprenant par exempie : 
o Un ensemble d'elements capacitifs 41 et un ensemble d'elements 
inductifs 42 qui peuvent etre connectes entre eux et ajustes en valeurs 
par I'intermediaire de commutateurs 43 pour constituer un reseau 
10 d'adaptation d'impedance de type LC . Ce reseau LC est capable de 
transformer I'impedance complexe de la structure rayonnante 1 afin de 
' presenter a i'entree du poste emetteur/recepteur 5 (E/R) une impedance 
fixee selon le fonctionnement souhaitee, par exempie une valeur voisine 
de 50 ohms, a la frequence de travail, realisant de ce fait I'accord du 
15 systeme antennaire, 

o Un processeur 44 pourvu d'un algorithme AL variant en fonction des 
concepteurs. Les fonctions principales de cet algorithme consistent 
notamment a dialoguer avec le poste emetteur-recepteur 5 afin de 
connaTtre la frequence instantanee de travail, a assurer la commande des 
20 commutateurs 43 et a gerer, en particulier, la phase d'accord pendant 
laquelle I'algorithme fait varier, par exempie par iterations successives, 
les valeurs des elements capacitifs et celles des elements inductifs pour 
les faire converger vers les valeurs conduisant a I'accord. 

Le synoptique de fonctionnant d'un tel systeme antennaire est 
25 donne a la figure 3. 

Pour des liaisons devant etre assurees sur des courtes et sur des 
moyennes distances (typiquement de I'ordre de 0 a 500 kms) a partir d'un 
systeme de radiocommunication installe sur un vehicule mobile, la structure 
rayonnante la plus adaptee est une structure rayonnante de type boucle. Des 
30 exemples de telles structures sont decrits par exempie dans les brevets 
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US 4 893 131, FR 2 553' 586. et FR 2 785 094. Les figures 4 et 5 
schematised une telle structure. . k . 

Un element conducteur filiforme 1 est recourbe sur le dessus d'un 
vehicule 2. Get element est alimente a une de ses extremites 8 par un 

5 * dispositif d'alimentation 6 compose d'un transformateur d'impedance large 
bande 10 et d'un cable de liaison 11 (figure 5). L'autre extremite. 7 de cet 
^ element rayonnant est reliee a la masse par une capacite 12 variable de 
. preaccord afin de generer la surface rayonnante S de la structure antennaire 
de type boucle. La puissance radio frequence fournie par \e poste 

10 emetteur/recepteur 5 est transmise au dispositif d'alimentation 6 a travers un 
dispositif d'adaptation d'impedance qui est, dans cet exemple de realisation, 
jntegre avec la capacite variable 12 de preaccord dans un meme boitier 13. 
Cette. integration permet de commander la capacite variable au moyen de 
ralgorithme AL. . 

15 D'autres configurations d'ensemble d'alimentation et d'adaptation 

d'impedance peuvent etre utilisees. . t .- t 

*.* . 

•. 

. Les systemes antennaires selon Tart anterieur, bien qu'efficaces, 
presentent toutefois des limitations dans leur fonctionnement. 
20 j Par exemple, leur utilisation sur des vehicules, en particulier. sur 

. des vehicules en mouvement, impose de lirniter ou de restreindre les 
. dimensions des structures rayonnantes. Ceci a notamment pour 
consequence : 

o de reduire fortement le rendement des systemes antennaires, parfois de 
25 maniere importante, 

o de generer des tensions elevees et de forts courants dans tous les 
elements constitutifs du systeme antennaire. Cet aspect limite la 
puissance admissible de ces systemes antennaires pour vehicule aux 
, alentours d'une centaine de Watts et necessite de separer le dispositif 
30 d'alimentation 6 de la capacite de preaccord ce qui represente un 
inconvenient pour Integration de I'antenne sur son vehicule porteur. 
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n'etant pas capables de supporter des puissances RF (Radio frequence) 
elevees en particulier celles des postes emetteurs/recepteurs utilises sur 
des vehicules, pouvant delivrer plusieurs centaines de Watts voire le 
kilowatt, its ne peuvent pas faire fonctionner les elements reactifs tels que 
les elements capacitifs 41 , 12 ou inductifs 42, a des taux de charge tres 
eleves au detriment de la fiabilite et ne sont pas adaptes pour mettre en 
oeuvre des composants de commutation 43 de forte puissance dont le 
temps de commutation est trop lent pour suivre tous les rythmes 
d'evasion de frequence offerts par les emetteurs/recepteurs. 



L'invention concerne un systeme antennaire compose de (N+1) 
structures rayonnantes sensiblement identiques, avec N superieurou egal a 
1 caracterise en ce que lesdites (N+1) structures sont disposees 
parallelement les unes aux autres, chacune des structures rayonnantes etant 

15 reliee a un dispositif d'alimentation et d'adaptation d'impedance et en ce 
qu'une structure rayonnante est adaptee pour une fonction maTtre ou une 
fonction esclave. 

Une structure rayonnante est par exemple en liaison avec un 
processeur equipe d'une logique de commande Cm (structure rayonnante 

20 ayant une fonction de maTtre) ou Cs (structure rayonnante ayant une fonction 
d'esclave). 

Les dispositifs d'alimentation peuvent etre choisis pour fournir des 
frequences Radio Frequence sensiblement egales en phase a la majorite ou 
la totalite des (N+1) structures rayonnantes. 

25 Le systeme est par exemple utilise dans la gamme de 

frequences comprises entre 1 .5 et 30 MHz. 

L'invention concerne aussi un precede pour accorder un systeme 
antennaire comportant (N+1) structures rayonnantes sensiblement 
identiques, avec N superieur ou egal a 1 , caracterise en ce qu'il comporte au 

30 moins une etape ou chacune des structures rayonnantes disposees en 
parallele les unes aux autres sont alimentees et adaptees en impedance 
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pour une vaieur de frequence de fonctionnement donnee et en ce qu'une 
structure rayonnante a une fonction de maTtre vis a vis des autres structures. 

Le procede comporte par exemple les etapes suivantes : 
a) identifier une structure rayonnante comme element maitre du systeme, \ 
5 b) initialiser ies parametres d'accord pour la structure rayonnante « maTtre », 
c) transmettre les parametres d'accord aux autres structures rayonnantes 
esclaves, . 
- d) determiner la vaieur d'impedance Z mesur ee en sortie de la structure 
rayonnante maTtre et comparer ladite vaieur a une vaieur specifiee Z fiX e e , 
10 e) tant que la vaieur determinee Z meS uree est differente de la vaieur specifiee 

• Zfjxe e , determiner les valeurs des parametres permettant I'accord pour la 

• structure rayonnante maitre, et , . * 

fj faire varier au moins un des parametres d'accord de la structure 
rayonnante maTtre, et reiterer les etapes cad. < A\ 

15 - * 

Le systeme antennaire selon I'invention presente notamment jigs 

avantages suivants : , 
o II -assure un debit de donnees numeriques (en bits/secondes) de plus*en 

plus eleve en radiocommunication dans la bande HF (High Frequency) f y. 
20 o || peut supporter des puissances radiofrequence des postes emetteurs- 

recepteurs, pouvant aller de plusieurs centaines de watts voire le kilowatt, 
o || augmente le rendement en accroissant la resistance de rayonnement 

du systeme rayonnant, tout en restant dans un encombrement compatible 

avec un vehicule terrestre, 
25 ' o II limite les tensions et les courants developpes dans les elements reactifs 

et permet de ce fait le regroupement sur une seule extremite de la 

capacite de preaccord et du dispositif d'alimentation meme pour une forte 

puissance emise, 

o N autorise Tutilisation de composants de commutation de faible puissance 
30 et en consequence est done rapide et fiable contrairement aux systemes 
de Tart anterieur qui doivent faire fonctionner les elements reactifs, 
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capacitifs ou inductifs a des taux de charge tres eleves au detriment de la 
fiabilite et doivent mettre en oeuvre des composants de commutation de 
forte puissance dont !e temps de commutation est trop lent pour suivre 
tous les rythmes d'evasion de frequences offerts par les emetteurs- 
5 recepteurs. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront 
mieux a la lecture de la description qui suit donnee a titre illustratif et 
nullement limitatif en regard des figures annexees qui represented : 

• Les figures 1, 2 et 3 un systeme antennaire HF selon Tart anterieur, le 
10 detail d'une ATU et le synoptique du systeme, 

• Les figures 4 et 5 un exemple de systeme d'antenne de type boucle, 

• La figure 6*un synoptique du systeme antennaire selon I'invention et la 
figure 7 un organigramme detaillant les etapes principales du procede, 

• Les figures 8 et 9 un exemple d'installation du systeme antennaire sur un 
15 vehicule et un detail de ('ensemble d'alimentation et d'adaptation 

d'impedance, 

• Les figures 10 et 11 une autre variante de realisation a base de 
monopoles, 

• La figure 12 un exemple de systeme antennaire pour installation sur un 
20 mat-support. 

La description qui suit est donnee a titre d'exemple non limitatif ' 
pour un systeme antennaire destine a etre utilise dans la gamme de 
frequences HF allant de 1.5 a 30 MHz et installe sur un vehicule. 
25 En se referant au synoptique de la figure 6, le systeme antennaire 

selon I'invention comprend : 

• Un emetteur-recepteur 5 relie a un diviseur de puissance 9 de rapport 
N+1 egal au nombre d'elements rayonnants utilises, 

• N+1 ensembles R 1f R 2 , ...Ri,.., R n , Rn+i comportant chacun au moins un 
30 element rayonnant 1 1? 1 2 , ...1i,..,1 n> 1n+i associe a un ensemble 

d'alimentation et d'adaptation d'impedance respectivement 3i, 3 2 , 3i,..., 
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3 n ; 3 n+ i, chaque ensemble Ri est en liaison avec le diviseur de puissance 
9 au moyen d'un cable 90i, 90 2 , ... 90i,.., 90 n , 90 n+ i, 

Les N+1 elements rayonnants 1j sont implantes en parallele, un de ces 
elements jouant le role de maitre et les N autres elements un role > 
d'esclave, (sur la figure 6, c'est I'element 1 1 qui joue ce role), 
Un dispositif Z (Zmetre) de mesure de I'impedance en sortie de I'element 
rayonnant 1 1 designe comme maTtre, 

Pour I'element maitre, un processeur 15 equipe d'une logique de 
commande Cm ayant notamment pour fonction de realiser Taccord d'une 
fa?on active durant la phase d'accord. La logique de r commande Cm 
permet notamment de gerer la phase d'accord du systeme antennaire en 
faisant varier, les .valeurs des elements variables de I'ensemble 
d'alimentation et d'adaptation, tels que les elements, capacitifs 41, les 
elements inductifs 42, la capacite variable 12 pour les faire converger 
. vers les valeurs qui donnent I'accord, ^ 
Pour chacun des N elements rayonnants ayant un role d'esclave* .dans 
une configuration de fonctionnement donne du systeme antennaip, gn 
processeur 15 equipe d'une logique de commande Cs ayant notaniment 
pour fonction de recopier a tout moment et done pendant toute la. phase 
d'accord, I'etat de I'equipement maitre, notamment les parametres 
d'accord, tels que les valeurs des elements variables 41 lf 41 2 , ..vers 

. respectivement les elements variables 41 s, 42|, des ensembles 

d'alimentation et d'adaptation dits « esclaves ». 

Avantageusement, la resistance de rayonnement de I'ensemble 
des N+1 elements rayonnants par rapport a celle d'un seul element 
rayonnant se trouve multipliee approximativement par N+1 et il en est de 
meme pour le rendement du systeme antennaire. Les. equipements 
d'alimentation et d'adaptation ne supportent alors qu'une (N+1)ieme partie 
de la puissance RF totale delivree par I'emetteur-recepteur. 

Dans le cas particulier d'un systeme antennaire fonctionnant sur 
une frequence fixe unique, il est possible de fixer manuellement les valeurs 
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des capacites et des inductances pour bbtenir I'accord souhaitee et de fait 
les logiques de commande par processeur ne sont plus necessaires. 

La figure 7 represente, sous la forme d'organigramme, un 
5 exemple d'etapes mises en oeuvre au cours du procede dans le cas 
particulier ou le systeme est pourvu d'une logique de commande : 

a) designer un des elements rayonnants comme « maitre », 

b) initialiser les parametres d'accord de la structure rayonnante « maitre » 
en fonction de la frequence de fonctionnement du systeme antennaire, 

10 c) communiquer les parametres d'accord, par exemple les valeurs des 
capacites et des inductances du circuit d'adaptation a tous les circuits 
d'adaptation des elements rayonnants « esclaves », la logique de commande 
Cs permet une recopie des valeurs du maitre vers les esclaves, 

d) determiner, par exemple par mesure, la valeur d'impedance en sortie de 
15 ('element rayonnant maitre », et 

comparer la valeur mesuree Z meS uree a une valeur souhaitee Z f j X ee, cette 
derniere est choisie par exemple selon les conditions de fonctionnement du 
systeme antennaire, de fagon a obtenir I'accord souhaite, 

e) tant que Z mesU ree est differente ou sensiblement differente de la valeur 
20 Zfixee, determiner les valeurs des parametres permettant I'accord pour la 

structure rayonnante maitre, 

f) faire varier au moins une des valeurs des elements variables pour les faire 
converger vers les valeurs qui donnent I'accord et reiterer les etapes e) a d). 
La tolerance est par exemple fixee a une valeur de TOS inferieure ou egale a 

25 1,5. 

La variation des valeurs est realisee par exemple de maniere 
iterative selon des algorithmes connus de THomme du metier. 

Les informations sont transferees de la structure rayonnante 
« maitre » vers les structures « esclaves » par exemple en les modulant a 
30 une frequence differente de la frequence de travail et en utilisant les cables 
90i. 
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Elles peuvent aussi ,etre transferees par tout autre moyen connu 
de I'Homme du metier. 

La figure 8 represente un exemple de realisation d'un systeme 
5 antennaire selon I'invention comportant deux elements rayonnants installes 
sur un vehicule et connectes directement a la masse de ce dernier. 

Un premier element rayonnant filiforme 1 1 a tine de ses extremites 
81 connectee directement a la masse du vehicule 2. L'autre extremite 7 1 est 
connectee au travers d'une embase de traversee a la borne d'entree 30i 
10 de Tensemble d'alimentation et d'adaptation d'impedance 3i. Un exemple de 
detail de cet ensemble est represente a la figure 9. II comprend par exemple 
une capacite variable de preaccord 20 dont une des bornes constitue la 

borne d'entree 3d mise en serie avec le secondare d'un transformateur 

* 

large bande elevateur d'impedance 21, d'un ATU branche au primaire du 

15 transformateur 21 et d'une logique de commande Cm qui permet a cet 
ensemble de fonctionner en tant que maitre. II en est de meme pour je 
deuxieme element filiforme 1 2 dispose en parallele au premier element 1 1 , a 
une distance de Pordre de 0.5 m afin que ces elements rayonnants ne s.e 
touchent pas sous I'effet du mouvement du vehicule. De meme, vies 

20 extremites 8 2 et 7 2 sont connectees respectivement a la masse du vehicule 
et a la borne d'entree 30 2 du deuxieme ensemble d'alimentation et 
d'adaptation d'impedance 3 2 . Ce deuxieme ensemble etant considere 
comme esclave vis a vis du premier ensemble, il est equipe d'une logique de 
commande Cs, permettant, notamment, la recopie a tout instant en particulier 

25 lors de la phase d'accord, de Tetat du premier ensemble ou, maitre. 

Les informations, echangees entre les differents ensembles 
s'effectuent au moyen de bus connu de I'Homme du metier ou encore de 
cable de liaison, par exemple Jes cables coaxiaux 31 1 et 31 2 reliant les 
ensembles d'alimentation et d'adaptation d'impedance 3i et 3 2 au diviseur de 

30 puissance 9. Ces deux cables relies a deux sorties distinctes 90i et 90 2 du 
diviseur de puissance ont la meme longueur ou sensiblement la meme 
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Elles peuvent aussi etre transferees par tout autre moyen connu 
de I'Homme du metier. 
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La figure 8 represente un exemple de realisation d'un systeme 
antennaire selon I'invention comportant deux elements rayonnants installes 
sur un vehicule et connectes directement a la masse de ce dernier. 

Un premier element rayonnant filiforme ^aune de ses extremites 
8i connectee directement a la masse du vehicule 2. L'autre extremite 7, est 
connectee au travers d'une embase de traversee E, a la borne d'entree 30i 
de I'ensemble d'alimentation et d'adaptation d'impedance 3l Un exemple de 
detail de cet ensemble est represente a la figure 9. II comprend par exemple 
une capacite variable de preaccord 20 dont une des bornes constitue la 
borne d'entree 3d mise en serie avec le pfimaire d'un transformateur large 
bande elevateur d'impedance 21, d'un ATU branche au secondaire du 
1 5 transformateur 21 et d'une logique de commande Cm qui permet a cet 
ensemble de fonctionner en tant que maitre. II en est de meme pour le 
deuxieme element filiforme 1 2 dispose en parallele au premier element 1, , a 
une distance de I'ordre de 0.5 m afin que ces elements rayonnants ne se 
touchent pas sous I'effet du mouvement du vehicule. De meme, les 
:o extremites 8 2 et 7 2 sont connectees respectivement a la masse du vehicule 
et a la borne d'entree 30 2 du deuxieme ensemble d'alimentation et 
d'adaptation d'impedance 3 2 . Ce deuxieme ensemble etant considere 
comme esclave vis a vis du premier ensemble, il est equipe d'une logique de 
commande Cs, permettant, notamment, la recopie a tout instant en particulier 
5 lors de la phase d'accord, de I'etat du premier ensemble ou maitre. 

Les informations echangees entre les differents ensembles 
s'effectuent au moyen de bus connu de I'Homme du metier ou encore de 
cable de liaison, par exemple les cables coaxiaux 31 1 et 31 2 reliant les 
ensembles d'alimentation et d'adaptation d'impedance 3i et 3 2 au diviseur de 
) puissance 9. Ces deux cables relies a deux sorties distinctes 9d et 90 2 du 
diviseur de puissance ont la meme longueur ou sensiblement la meme 
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longueur pour permettre i;arrivee .des signaux en meme temps sur les 
elements rayonnants. Les puissances RF transmises aux elements 
rayonnants 1i et 1 2 sont done identiques en amplitude et en phase ou au 
moins le plus semblable possible. 

5 

Les figures 10 et 11 correspondent a une variante de realisation 
ou les elements rayonnants 1 1f 1 2 sont de type monopole. Dans ce cas les 
.ensembles d'alimentation et d'impedance sont. directement connectes a 
I'ATU 4. Une seule extremite 7 U 7 2 de I'element rayonnant est connectee au 
10 systeme antennaire par I'intermediaire de I'embase E 2 . La figure 11 
represente un seul element pour des soucis de simplification . < 

La figure 12 montre une variante de realisation ou Une aritenne 
dipole est installee sur un mat support M. Pour des niveaux de tension^et de. 

15 courant generes dans les elements constitutifs de I'antenne identiques a 
ceux correspondants a une antenne dipole equipee d'un ATU unique^cette 
realisation permet de transmettre deux fois plus de puissance RF. El(e est.^ 
constituee de deux structures rayonnantes de type monopole 1i\et v 1 2 . 
installee d*une fa?on sensiblement colineaire en tete beche au sommet.du 

20 -mat support. Les extremites 7 1 et 7 2 des structures rayonnantes sont 
connectees respectivement aux deux ensembles d'alimentation et 
d'adaptation d'impedance 3i et 3 2 qui fonctionnent respectivement en tant 
que maitre et en tant qu'esclave. Les deux cordons coaxiaux 31! et 31 2 de 
meme longueur electrique relient les deux ensembles d'alimentation et 

25 d'adaptation d ? impedance aux sorties d'un diviseur de puissance hybride 0- 
1 80°, 9'. Les deux sorties 90'i et 90 J 2 sont en opposition de phase. 
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longueur pour permettre I'arrivee des signaux en meme temps sur les 
elements rayonnants. Les puissances RF transmises aux elements 
rayonnants 1, et 1 2 sont done identiques en amplitude et en phase ou au 
moins le plus semblable possible. 

Les figures 10 et 11 correspondent a une variante de realisation 
ou les elements rayonnants 1,, 1 2 sont de type monopdle. Dans ce cas les 
ensembles d'alimentation et d'impedance sont directement connectes a 
I'ATU 4. Une seule extremite 7 2 de I'element rayonnant est connectee au 
systeme antennaire par I'intermediaire de I'embase Ei, E 2 . La figure 11 
represents un seul element pour des soucis de simplification . 

La figure 12 montre une variante de realisation ou une antenne 
dipole est installee sur un mat support M. Pour des niveaux de tension et de 
courant generes dans les elements constitutifs de I'antenne identiques a 
ceux correspondants a une antenne dipole equipee d'un ATU unique, cette 
realisation permet de transmettre deux fois plus de puissance RF. Elle est 
constitute de deux structures rayonnantes de type monopole 1, et 1 2 
installees d'une fa9on sensiblement colineaire en tete beche au sommet du 
mat support et de facon horizontale. Les extremites 7^ et 7 2 des structures 
rayonnantes sont connectees respectivement aux deux ensembles 
d'alimentation et d'adaptation d'impedance 3i et 3 2 qui fonctionnent 
respectivement en tant que maitre et en tant qu'esclave. Les deux cordons 
coaxiaux 31, et 31 2 de meme longueur electrique relient les deux ensembles 
d'alimentation et d'adaptation d'impedance aux sorties d'un diviseur de 
puissance hybride 0-180°, 9'. Les deux sorties 90S et 90' 2 sont en opposition 
de phase. 
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yREVENDICATIONS 

1 - Systeme antennaire compose de (N+1) structures rayonnantes 
5 sensiblement identiques avec N superieur ou egal a 1 caracterise en ce que 

lesdites (N+1) structures sont disposees parallelement les unes aux autres, 
chaque structure rayonnante est reliee a un dispositif d'alimentation et 
d'adaptation d'impedance et en ce qu'une structure rayonnante est adaptee 
pour une fonction maTtre ou une fonction esclave. 

10 

2 - Systeme antennaire selon la revendication 1 caracterise en ce que une 
structure rayonnante est en liaison avec un processeur equipe d'une logique 
de commande Cm (structure rayonnante maTtre) ou une logique Cs (structure 
rayonnante esclave). 

15 .' l : 

3 - Systeme antennaire selon I'une des revendications 1 et 2 caracterise dp 
ce que les dispositifs d'alimentation sont choisis pour fournir des frequences. 
Radio Frequence sensiblement egales en phase a la majorite ou la totalrte 
des (N+1) structures rayonnantes. . •>. 

20 ... • • . , ■ ' ■ 

. 4 - Systeme antennaire selon la revendication 3 caracterise en ce qu'il 

comporte au moins : 

o un premier ensemble (Ri) constitue d'une structure rayonnante (1i), d'un 
ensemble d'alimentation et d'adaptation d'impedance (30 disposant d'une 

25 logique de commande (Cm) lui permettant de fonctionner en maTtre pour 
gerer la phase d'accord du systeme antennaire en faisant varier, les 
valeurs des elements variables tels que les elements capacitifs (41 1), les 
elements inductifs (420, la capacite variable (12,) pour les faire 
converger vers les valeurs qui donnent I'accord. 

30 o de N ensembles supplementaires (R 2 ...., R n +i) sensiblement identiques 
au premier ensemble et places parallelement a ce dernier, ayant une 
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logique de commande (Cs) des ensembles d'alimentation et d'adaptation 
d'impedance (3j, 3j...3 n+ i) adaptee a fonctionner en esclave en recopiant a 
tout moment I'etat des elements variables (41 1), (42^, (12i)... du maitre 
vers respectivement les elements variables (41 j), (420, (12s), des 



• d'un diviseur de puissance (9) de 1 entree vers N+1 sorties (90i)...(90 n+ i) 
connectees aux N+1 ensembles d'alimentation et d'adaptation 
d'impedance (3i...3 n +i). 

10 5 - Systeme antennaire selon la revendication 3 caracterise en ce que : 

• les structures rayonnantes (1 i)...(1 n +i) sont de type boucle realisees a 
partir d'unelement conducteur f iliforme dont une des extrernites (81)... 

(8 n +i) est connectee a la masse et dont I'autre extremite (7^. ..(7 n +i) est 
reliee a I'entree (30i)...(30 n+ i) d'un ensemble d'alimentation et 
15 d'adaptation d'impedance (3i)...(3 n+ i) et en ce que les ensembles 
d'alimentation et d'adaptation d'impedance (3i)... (3 n+ 0 sont constitues 
d'au moins : 

• un transformateur large bande elevateur d'impedance (21), 

• une capacite variable (20) de pre accord mis en serie avec le primaire du 
20 transformateur large bande elevateur d'impedance (21) et dont la borne 

libre constitue I'entree (30i)... (30 n+ i), 

• un ATU (4) connecte au secondaire du transformateur (21). 

6 - Systeme antennaire selon la revendication 3 caracterise en ce que les 
25 structures rayonnantes (1 i)...(1 n +i) sont de type monopole realisees a partir 
d'un element conducteur filiforme dont une des extrernites est laissee libre et 
dont I'autre extremite (7i)...(7 n+ i) est reliee a I'entree (30i)...(30 n+ i) d'un 
ensemble d'alimentation et d'adaptation d'impedance (3i)...(3 n+ i). 
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ensembles d'alimentation et d'adaptation d'impedance (3 j) 



30 7 - Systeme antennaire selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en 
ce qu'il comporte au moins : 
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• * un premier ensemble (RJ constitue d'une structure rayonnante (1,), d'un 

ensemble d'alimentation et d'adaptation d'impedance (3,) disposant d'une 
logique de commande (Cm) lui permettant de fonctionner en maTtre pour 
gerer la phase d'accord du systeme antennaire en faisant varier, les 
5 valeurs des elements variables tels que les elements capacitifs (41 1), les 
elements inductifs (42i), la capacite variable (12,) pour les faire converger 
vers les valeurs qui donnent I'accord. 

• un ensemble supplemental (R 2 ), identique au premier ensemble (R,) et 
place tete beche avec ce premier ensemble (R,), mais dont la logique de 

10 commande (Cs) de Tensemble d'alimentation et d'adaptation 
d'impedance (3 2 ) fait fonctionner celui ci en esclave eh recopiant a tout 
moment durant la phase d'accord I'etat des elements variables (41 } ), 
(42,), (12,)... du maTtre vers respectivement les elements variables (41 2 ), 
(42 2 ), (12 2 )... de cet ensemble esclave (3 2 ), t 

15 • un diviseur de puissance hybride (9') a une entree et 2 sorties (90V)f(9Q 2 ) 
en opposition de phase connectees aux 2 ensembles d'alimentafibn et 
d'adaptation d'impedance (3,) et (3 2 ). 

8 - Systeme antennaire selon la revendication 7, caracterise en ce que les 
20 structures rayonnantes (1i) et (1 2 ) sont des monopoles horizontaux. 

9 - Utilisation du systeme selon Tune des revendicationsl a 8 dans la gamme 
de frequences comprises entre 1 .5 a 30 MHz. 

25 10 - Procede pour accorder un systeme antennaire comportant (N+1) 
structures rayonnantes sensiblement identiques, avec N superieur ou egal a 
1, caracterise en ce qu'il comporte au moins une etape ou chacune des 
structures rayonnantes disposees en parallele les unes aux autres sont 
alimentees et adaptees en impedance pour une valeur de frequence de 

30 fonctionnement donnee et en ce qu'une structure rayonnante a une fonction 
de maTtre . 
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11 - Precede selon la revendication 10 caracterise en ce qu'il comporte au 
moins les etapes suivantes : 

a) identifier une structure rayonnante comme element maTtre du systeme, 
5 b) initialiser les parametres d'accord pour la structure rayonnnante 
« maitre », 

c) transmettre les parametres d'accord aux autres structures rayonnantes, 

d) determiner la valeur d'impedance Zmesuree en sortie de la structure 
rayonnante « maitre » et comparer ladite valeur a une valeur specifiee 

10 Zfixee, 

e) tant que ladite valeur determinee est differente de la valeur specifiee 
determiner les valeurs des parametres permettant Taccord pour la 
structure rayonnante maTtre, 

f) faire varier au moins un des parametres d'accord de la structure 
15 rayonnante maTtre, et reiterer les etapes cad. 

12 - Procede selon Tune des revindications 10 et 11 caracterise en ce que 
les parametres sont transmts en modulant les informations a une valeur de 
frequence differente de celle de fonctionnement du systeme. 

20 

13 - Procede selon Tune des revendications 10 a 12 caracterise en ce que la 
gamme de frequence de fonctionnement est choisie dans Tintervalle 1 .5 a 30 
MHz. 



25 
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